STRUKTURNA SISTEMSKA
ANALIZA IN NACRTOVANJE

(SSADM - STRUCTURED SYSTEMS ANALYSIS AND DESIGN METHOD)



SSADM - cilji in koncepti

strukturiran razvoj programske opreme
metodologija

notacija (pravila zapisovanija)

integracija analize in nacCrtovanja

cilj: nadzor kakovosti

zasnova (izhodisce): tok informacij (podatkov)

e v 80-ih in 90-ih letih pogosto uporabljana __
metodologija, danes jo postopoma nadomesca
poenotena metolodologija (unified process - UML)

e veliko inacic



Glavni koraki

1. pripravi in analiziraj
Data Flow Diagram - DFD

2. iz diagrama toka podatkov izpelji

Structure Chart - SC



Izhod (output) faze analize

1. Diagram Toka Podatkov (Dpata Flow Diagram)
2. Podatkovni Slovar (Dpata Dictionary)
3. Mini Specifikacije (process Specifications)



Diagram toka podatkov

e C(Celotni IS je sestavljen iz:
1. procesov,
2. poslovne logike in
3. podatkovnega modela.

e Pri DFD se osredotoCimo na:

1. procese in

2. tok podatkov med njimi (kako podatki pridejo v sistem,
kam gredo, kje se obdelujejo, kdo sprejema odlocitve...)



Logicni / fizicni nivo modela

* LogicCni nivo
- opisuje procese, ne da bi pri tem povedal kako so
realizirani - izpeljani.
* Fizicni nivo
- vkljuCuje informacije o tem, kako so procesi
Implementirani



Notacijski elementi DFD

De Marco, Yourdon Gane, Sarson

© proces N

zbirka podatkov

Izvor / ponor
(terminator)

> tok podatkov



Procesi

P Number

label

proces = aktivnost

predstavlja transformacijo podatkov
na vhodu sprejme podatkovni tok
na izhodu proizvaja podatkovni tok

lahko ga naprej razgradimo
(razClenimo/ izvedemo dekompozicijo)

labela: glagol
povezan je s specifikacijo procesa



Tok podatkov

label .

predstavlja prehod informacij

* povezovalni element
label iabel ° Prenos podatkov

t * ne predstavlja nadzor pretoka
* |e usmerjen

label
label * |lahko se deli ali zdruzi
* labela: samostalnik
label * Opisan je v podatkovnem

label slovarju



Zbirka podatkov

label

D#

label

trajna shramba za podatke

predstavlja bazo podatkov al
datoteke

pasivnost — v bazi se ne
Izvajajo aktivhosti

obdelana s strani procesov
labela: samostalnik

opisana je v podatkovnem
slovarju in/ali z ER
diagramom



Terminator

izvor / ponor za

zunanje

tokove podatkov

zagotavlja povezavo z
vsebino sistema

pasivnost: razen sprejemanja
/ posiljanja podatkov ne izvaja

nobene druge a
labela: samosta

Ktivnosti
nik

opisana je v poo
slovarju

atkovnem



Postopek izdelave DFD

1. 1zdelava kontekstnega diagrama
2. 1zdelava diagrama na ‘prvem’ nivoju

3. funkcionalna dekompozicija posameznih
procesov do elementarnih procesov

4. validacija diagrama z uporabnikom



Znacilnosti kontekstnega diagrama

» Ima le en proces = cel poslovni sistem se

nahaja znotraj edinega procesa z oznako
0

> ni zbirk podatkov = vse so skrite znotraj
edinega procesa

> izvori / ponori so (doloCajo) meje sistema
(zato se imenujejo tudi terminatorji)



Primer: Kontekstni diagram knjigarne

Kupec —Seznam Knjig NaroCilnica———p  Dobauvitel]
v
Racun ( 0 <4 Dobavnica
Knjigarna
|
A A Porocilo
o zalogah
Nove
knjige

Narocilo za nabavo——
Prodajalec Poslovodja
Novosti




Diagram na ‘prvem’ nivoju

Diagram prikazuje podprocese (funkcije)
osnovnega procesa.

Primer: iz opisa so razvidne tri funkcije (procesi):
*prodaja,
‘nabava in
*vzdrzevanje.



Kupec

Primer:
DFD
diagram
na 1.
nivoju za
knjigarno

A
Seznam
knjig
Racun
1.0
Prodaja
Podatki
o prodaji

Sifranti

No

3.0

Vzdrzevanje

Nove
knjige

Prodajalec

DI

o knjigah

VOSti

N

Dobavitelj
—
Narocilnica
Dobavnica
2.0
<7
Nabava
Stanje <+
Podatki 2al0g ]
Sprememba
zalog
Narocilo
Porodilo
0 zalogah
Novi
dobavitelji
h 4
Poslovodja

——Novi zaposleni




Funkcionalna dekompozicija

Posamezne procese proucimo in napravimo
diagrame toka podatkov na nizjih nivojih.

podprocese oznacCimo s Stevilkami — denimo:

1.1.3. pomeni tretji nivo - to je tretja podfunkcija prve
podfunkcije prve funkcije

ena nizjih nivojih novih izvorov / ponorov ni!

epri dekompoziciji pazi na stevilo povezav:
—proces, definiran na visjem nivoju mora imeti enako

Stevilo vhodov in izhodov kot je vsota vhodov in izhodov
vseh njegovih podprocesov



Primer: dekompozicija procesa 1. na podprocese

Kupec

1.1
Seznam P :
kniig reveri
zalogo
Postavke
na racunu

<4 Stanje zalogg< Knjige

Sprememba zalog

Podatk| Stranke
0 stranki

Racun Pripravi ragun Podatki

0 prodajalcu KProdajalci




Kdaj je dekompozicija koncana?

» ko pridemo do elementarnih procesov -

e elementarni procesi predstavljajo en izracun, eno
odlocitev, eno operacijo nad bazo...

» ko je vsak tok ena transakcija, on-line dialog,
porocilo, dokument...

» ko zbirka predstavlja entiteto

» ko je uporabnik zadovoljen ali pa ko vidimo, da lahko
izvajamo naslednje faze izgradnje



Konceptualni standardi podatkovnih tokov

1. podatkovni tokovi ponazarjajo potek informacije
od enega objekta k drugemu objektu

podatkovni tokovi ne morejo spreminjati
podatkov

podatki ne morejo biti ustvarjeni ali uniceni
znotraj podatkovnega toka

podatkovni tok je lahko v doloCenih pogojih
brazen

podatkovni tokovi ne morejo neposredno
prehajati od terminatorja (vir/ponor) k datoteki

podatkovni tokovi ne morejo neposredno
prehajati od terminatorja do terminatorja

A e




Notacijski standardi podatkovnih tokov in zbirk podatkov

e podatkovni tok je predstavljen z usmerjeno crto,
opremljeno z labelo

e vsak podatkovni tok mora biti oznacen z labelo.
- Izjema: podatkovni tok, usmerjen proc od zbirke ali v zbirko, ni

treba poimenovati, ¢e predstavlja zbirko v celoti.

e |abela je samostalnik, izogibamo se genericnim
racunalniskim imenom (DATA, INPUT, ...)

e vsi podatkovni tokovi morajo nastopati v podatkovnem

S
¢ 7
¢ 7

ovarju
pirka mora imeti vsaj en vhodni in vsaj en izhodni tok

pirka se lahko pojavi na katerikoli plasti (nivoju) DFD



Nekaj splosnih navodil za DFD

e dekompozicija = razclenitev procesa na elementarne
sestavine

e vmesniki med procesi morajo tudi na nizjih nivojih
ostati konsistentni (skladni)

e pri procesih na nizjih nivojih lahko dodamo nove tokove
podatkov in nove zbirke podatkov

e nivo 0 uporabljamo kot ‘abstraktni’ nivo
e terminatorji niso procesi (niso aktivni)
e DFD nima casovne komponente



DFD - nepravilni primeri
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Neveljavni podatkovni tokovi

Negal Corrected
2 dago data
flows liows

3 process is
needed o
exchange data
flows between
external
agents

4 proCess is
necded lo
update (or
use) adala

store

3 process is
neadad to
prasent dats
from a data
slore

N process is
neaded to
move data

from ong data
slore lo
anothoer

SC NM Zbirke podatkov 2



PoisCcimo napake:

1.

G AW

All processes must have at least one data flow in and one data flow
out.

. All processes should modify the incoming data, producing new

forms of outgoing data.
Each data store must be involved with at least one data flow.
Each external entity must be involved with at least one data flow.

. A data flow must be attached to at least one process.

a 1.1 }
v »t P1
DFE2

E2




DFD 0: Registration System (Context Level)

printer

user

invoice_prt
registration P

Registration System
(A Toy Example) /s




DFD L1: Registration System

printer

user P2 , . P4
invoice
Prepare @ .
registration reg+ _Alnvoice anmce_prt
reg- | |
profile prices
& check

reg. registration db

/ reg_info cont /msg
reg+ P5 N~/
error_msg (reg-) Aclzg ot Write
conf.
reg. o
user
/




DFD L2: P1- Read and Check Registration

- registration

P1.1
Read

registratio

P1.2
Check

registratio

reg+
error_reason

P1.3
Error-handler

.................. registration

error_msg (reg-)



Podatkovni slovar

e specificira (opredeli) podatkovne elemente DFD:
- tokove podatkov
— enostavne zbirke podatkov

e skladnost z DFD
— specifikacije morajo biti skladne z diagramom

e popolnost

- glede na zahteve DFD mora biti popoln
e sestavljajo ga specifikacije podatkovnih elementov
e vsi podatkovni tokovi in zbirke podatkov iz DFD so

razclenjeni do podatkovnih elementov oz. prvinskih
podatkov (DE - "data element")



Formalna notacija za podatkovni slovar

e pravila - opredeljujejo opis, strukturo ali zamenjavo
= izenacitev - kompozicija
podatkovni element = podatkovna struktura
oseba = ime_osebe + naslov
ime_osebe = priimek + osebno_ime

e meta-simboli - opisujejo strukturo:

+ logicni in (zaporedje)
[cee]ana]ane] logicni ekskluzivni ali
m{ ... }n iteracija (>= ena ponovitev)

(...) opcija
3 komentar



1. primer podatkovnega slovarja

naroCeno_blago=sifra_blaga + naroCena_koliCina +
orevoz + (opombe)

orevoz = [ letalo | ladja | vozilo]

etalo = prevoznik + stevilka leta + destinacija + datum +
(spremljevalec)




2. primer podatkovnega slovarja

* registracija osebe za teCaj-e

registracija = oseba + podjetje + (1{tecCaj}4) + datum +
(opomba)

oseba = ime + priimek + (naziv)

podjetje = ime_podjetja + ime_oddelka + naslov

naslov = ulica + hisna_st + postna_st + kraj + (drzava)

tecaj = [ "word” | "excel” | "powerpoint” | “internet’]

==> alternativha obravnava teCajev?




- alternativa:

registracija = oseba + podjetje + tecCaji + datum +
(opomba)

oseba = ime + priimek + (naziv)

podjetje = ime_podjetja + ime_oddelka + naslov

naslov = ulica + hisna_st + postna_st + kraj + (drzava)
tecaji = ("word”) + ("excel”) + ("powerpoint”) + ("internet”)




Data Dictionary - naloge

e Napisite podatkovni slovar za voznisko
dovoljenje

e Napisite podatkovni slovar za teden v solskem
urniku



Mini Specifikacije

e izdelamo za tiste procese iz DTP, ki niso razgrajeni,
torej so atomarni (prvinski) procesi, imenovani tudi
funkcionalne primitive.

e opisemo transformacijo vhodnih podatkov v izhodne
e vsak elementarni proces ima svojo MS.

e za MS lahko uporabimo:
- strukturirano besedilo
- odlocCitvene tabele
- odlocitvena drevesa



MS - Strukturirano besedilo

e za formaliziranje zapisa so uporabljeni osnovni
proceduralni konstrukti:

— zaporedje / sekvenca (blok)
— odlocCitev / vejitev (if — then - else)
— ponavljanje / zanka (while, repeat)

e kot operandi nastopajo tisti podatkovni tokovi, Ki
prihajajo v ali izstopajo iz trenutno aktualnega procesa



Primer strukturiranega besedila

proces Izdaja_cekov

stevilka procesa: X.X
begin
1f stanje pozitivno then
1zdaj 20 cekov
else (stanje je negativno)
i1f dovoljena prekoracitev then
1zdaj 10 cekov
opozorilo o negativnem stanju
else (prekoracitev ni dovoljena)
opozorilo O negativnem stanju

end



Odlocitvena tabela - shema

(ukrep-akcija)
popis pogojev vrednosti pogojev

popis ukrepov ukrepi pri pogojih

*odloCitvene tabele lahko kombiniramo s strukturnim
besedilom



Odlocitvena tabela - shema

-
>
n Qo
QO

S
A o
Q

N

-

Popis
ukrepov
N

- ulkpl pomeni ukrep 1 pri kombinaciji pogojev 1 (prvi stolpec)

pogojl

vril

vrl2

vrl3

pP0go0j2

vr2l

vr22

vr23

ukrepl

ulkpi

ulkp2

ulkp3

ukrep2

u2kp1i

u2kp2

u2kp3

K L L




Odlocitvena tabela - primer izdaja cekov

" o pozitivho stanje D D N N

Qo

o> X - ,

a9 prekoracitev dovoljena [N D D N
e

Stevilo izdanih ¢ekov |20 20 10 |0

< | obvestilo o ned. stanju [N N D |D

Popis
ukrepov




DODATNE PROSOIJNICE



