KOMBINATORIKA IN VERJETNOSTNI RACUN

1z Stevk (cifer) 123 sestavljamo razli¢na Stevila.

1.1. Kaoliko razli¢nih trimestnih Stevil lahko sestavimo iz danih Stevk, ¢e naj vsaka nastopi
natanko enkrat?

(3 tocke)

1.2. Koliko razliénih trimestnih Stevil lahko sestavimo iz danih Stevk, ¢e se Stevke lahko
ponavljajo?

(3 toCke)
1.3. Iz danih Stevk sestavljamo Sestmestna Stevila. Koliko jih lahko sestavimo, ¢e naj se Stevka
1 pojavi natanko enkrat, Stevka 2 pa vsaj trikrat?
(8 tock)
1.4. IzraCunajte vsoto vseh trimestnih Stevil iz 1.1 vpraSanja te naloge.

Naj bodo % ¥+ Z tri razliéne $tevke iz mnoZice {123 456,78 9} DokaZite, da je

vsota vseh razliénih trimestnih tevil, ki jih je mogoge sestaviti iz stevk X' ¥» £ deljiva s 37.
(8 tock)

Skupino 4 deklet in 5 fantov postavljamo v vrsto drugega za drugim (vedno vse
osebe). Enemu dekletu je ime Ana.

2.1. Nakoliko nacinov jih lahko razvrstimo, ¢e mora stati Ana prva ali zadnja v vrsti?

(3 toCke)
2.2. Nakoliko nacinov jih lahko razvrstimo, Ce Ana ne sme biti niti prva niti zadnja v vrsti?

(3 tocke)

2.3. Osebe te skupine bomo dvakrat naklju¢no postavili v vrsto. KolikSna je verjetnost dogodka,
da bo Ana vsaj enkrat prva v vrsti?

(6 tock)

2.4. KolikSna je verjetnost, da bo Ana stala med dvema fantoma, ¢e osebe naklju¢no razvrstimo
(osebi tik pred Ano in tik za njo morata biti fanta)?

(8 tock)

Za sreCelov so organizatorji izdali 500 sreck; 125 sreck prinese denarni dobitek,

300 sreck zadene razne uporabne predmete, druge pa so brez dobitka. Med
vsemi sreCkami nakljucno izberemo in kupimo tri. Na tri mesta natancno
izraCunajte verjetnost dogodkov A, B, C in D,

3.1. A —vse tri sreke zadenejo (prinesejo dobitek).

(5 tock)
3.2. B —enasretka zadene denarni dobitek, ena uporabni predmet, ena pa je prazna.

(5 tock)
33. C - vsaj ena srecka zadene.

(6 tock)

3.4. D _yse tri srecke zadenejo, &e vemo, da je vsaj ena izmed njih zadela.
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(6 tock)

V posodi imamo 10 kroglic: ® rdecih, 3 modre in 2 beli.

4.1. 1z posode nakljuéno izvle€emo hkrati 4 kroglice. Izradunajte verjetnosti dogodkov:
A _vse izvleene kroglice so rdece barve,
B _ dve izvle&eni kroglici sta rde¢i, dve pa modri,
C - vsaj ena izvleCena kroglica je bela.

(5 tock)

4.2. 1z posode nakljuéno izvle¢emo hkrati 2 kroglici. Izradunajte verjetnost dogodka, da sta obe
izvleceni kroglici modri, ¢e vemo, da je vsaj ena od njiju modra.
(5 tock)
4.3. Iz posode izvle€emo vse kroglice in jih naklju€no postavimo v vrsto. IzraCunajte verjetnost
dogodka, da stojijo v vrsti vse tri modre kroglice skupaj.

(2 tocCki)

Kosarkarsko mostvo sestavlja 12 igralcev: S branilcev, 4 krilni igralci in 3 centri.
Enemu izmed branilcev je ime Saso in enemu izmed centrov Primoz. Preostali
igralci imajo drugacna imena.
5.1. Na koliko nacinov se lahko vsi igralci postavijo v vrsto, e mora SaSo stati v vrsti prvi in Ce
morajo centri stati skupaj (drugih omejitev ni)?
(3 toCke)

5.2. Na koliko naginov lahko trener sestavi prvo peterko, &e morajo biti v njej 2 branilca, 2
krilna igralca in 1 center?

(2 tocki)

5.3. Na treningu bo trener razvrstil igralce naklju&no v tri skupine s po 4 igralci: prva skupina bo
vadila proste mete, druga skupina igro v obrambi, tretja skupina igro v napadu. IzraCunajte
verjetnost dogodkov:

A _Sa3o in Primo? bosta vadila igro v obrambi,
B _ sa3o bo vadil proste mete, Primo? pa igro v napadu.

(6 tock)

V spodnjih nalogah upoStevajte lastnosti binomskih simbolov.

n+6. (3], (3]

6.1. Za katera naravna Stevila 1 so prvi trije €leni geometrijskega zaporedja?

(4 toCke)

— n _ -1
) =(2+x)" =a x" +a, X" +...

6.2. Imamo polinom plx +aX+3 74 katero naravno Stevilo

nin>1 a

sta koeficienta -1 in 9n-2 tega polinoma enaka?

(4 toCke)

6.3. 'V ravnini so narisane tri razli¢ne vzporedne premice P, Qinr ter 12 razli¢nih tock: S
toCk lezi na premici P, 4 totke na premici a3 togke pa na premici I . Koliko trikotnikov z
oglis¢i v teh totkah lahko narisemo, &e naj ena stranica trikotnika leZi na premici P ? Koliko
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trapezov z ogliSci v teh toCkah lahko nariSemo, €e naj ena osnovnica trapeza lezi na
premici P?

(4 toCke)

7. V vrecki je shranjenih devet listkov, na katerih so zapisana naravna Stevila od 1
do 9 (na vsakem listku drugo Stevilo). Andrej naklju¢no izvlece iz vrecke dva
listka hkrati. Naj bodo A, B in C ti dogodki:

A — Na obeh listkih, ki ju je izvlekel Andrej, sta zapisani lihi Stevili.
B — Vsota Stevil na listkih, ki ju je izvlekel Andrej, je liho Stevilo.
C — Zmnozek Stevil na listkih, ki ju je izviekel Andrej, je Stevilo, deljivo z 10,

7.1. Izradunajte verjetnosti dogodkov A , Biin C .
(7 tock)

7.2. lzraCunajte pogojno verjetnost P(CIB)
(2 tocki)

7.3. Andrej nakljucno izvleCe iz vrecke dva listka hkrati in ju vrne v vre€ko. Ta poskus ponovi

trikrat. 1zradunajte verjetnost dogodka D , da je Andrej listek s Stevilom 1 izvlekel natanko
dvakrat.

(3 tocke)

A,={2,58 1 -, 3n- B ={3k- L LEKEn} jna n elementov.

A

8. Mnozica

8.1. Najbo =6 Koliko je vseh preslikav iz mnozice ¢ v mnoZico As 2 Koliko

je med njimi bijektivnih preslikav?
(2 toCki)
8.2. Zakateri n ima mnozica “ 128 podmnozic?
(2 tocCki)

8.3. Zakateri n ima mnozica % petkrat veC podmnozZzic s tremi elementi kakor
podmnozic z dvema elementoma?

(3 tocke)
8.4. Dokazite z matematicno (popolno) indukcijo, da je vsota vseh elementov
n(3n+1
mnozice A enaka 2
(4 tocke)

9. V mosnjicku imamo 24 dragih kamnov: 18 smaragdov (draguljev zelene barve)
in 6 rubinov (draguljev rdece barve).

9.1. Iz moSnjicka izvleCemo naklju¢no drugega za drugim tri dragulje (in jih ne
vraCamo v mosnjiCek). I1zraCunajte verjetnosti dogodkov:

A —izvlekli smo tri smaragde,
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9.2.

9.3.

B —izvlekli smo najprej rubin, nato smaragd in hazadnje rubin.
(3 tocke)

Iz moSnjicka smo izvlekli naklju¢no tri dragulje hkrati. IzraCunajte verjetnost
dogodka, da smo izvlekli natanko dva smaragda, Ce vemo, da smo izvlekli
vsaj en rubin.

(5 tock)

Zlikovec nam je ukradel iz mo3njicka neznano Stevilo smaragdov. Ce potem

izvleCemo iz mosnjiCka naklju¢no dva dragulja hkrati, je verjetnost, da bomo
1

izvlekli en smaragd in en rubin, enaka 2. Koliko smaragdov so nam

ukradli?

(5 toCk)
10. V posodi imamo 10 kroglic: © rde¢ih, 3 modre in 2 beli.
10.1. Iz posode nakljuéno izvle€emo hkrati 4 kroglice. Izracunajte verjetnosti dogodkov:
A _vyse izvlegene kroglice so rdede,
B _ dve izvlegeni kroglici sta rdeci, dve pa modri,
C - vsaj ena izvleCena kroglica je bela.
(5 tock)
10.2. Iz posode nakljuéno izvleemo hkrati 2 kroglici. Izradunajte verjetnost dogodka, da sta
obe izvle€eni kroglici modri, €e vemo, da je vsaj ena od njiju modra.
(6 tock)
10.3. 1z posode izvle€emo vse kroglice in jih naklju¢no postavimo v vrsto. IzraCunajte verjetnost

dogodka, da stojijo v vrsti vse tri modre kroglice skupaj.
(2 tocki)

11. Dodekaeder je pravilni polieder, omejen z 12 pravilnimi petkotniki. Na vsako
ploskev napiSemo po eno izmed Stevil od 1 do 12, ki se ne ponavljajo.

7
N

11.1. Hkrati zakotalimo dva oStevilCena dodekaedra. KolikSna je verjetnost

dogodka A, da je vsota Stevil na obeh zgornjih ploskvah prastevilo, manjSe
ali enako 5?

(4 tocke)
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12.

13.

11.2. En oStevilCeni dodekaeder zakotalimo 20-krat. KolikSna je verjetnost
dogodka B, da se bo v teh 20 ponovitvah poskusa Stevilo 7 pojavilo na
zgornji ploskvi natanko 3-krat? Rezultat zaokroZite na tri decimalna mesta.

(4 tocke)

11.3.Naj bo dolzina roba dodekaedra enaka @ =6 ¢m |zraunajte vsoto dolzin
vseh robov in povrsino tega dodekaedra.

(6 tock)

ResSite nalogi iz verjetnosti.

12.1.1lmamo 10 kroglic, ki jih oznacimo s Stevili od 1 do 10 (razlicne kroglice
prejmejo razlicne oznake). Vse kroglice damo v vre€o in jih premeSamo. Iz
vreCe nato nakljuc¢no izvleCemo 2 kroglici.

Izradunajte verjetnost P (A | da je vsota Stevil na izvle¢enih kroglicah enaka

6.
3
Izradunajte verjetnost P (B) | da je vsota 3tevil na izvleéenih kroglicah vsaj 6.
2)

IzraCunajte verjetnost PIC) da je vsota Stevil na izvle€enih kroglicah enaka
6, Ce sta na izvleCenih kroglicah sodi Stevili.

2)
IzraCunajte verjetnost P(D) da je vsota Stevil na izvle€enih kroglicah
najmanjSa mozna.
(2)
(9 tock)

12.2.lmamo k kroglic, ki jih zaporedoma oznacimo s Stevili od 1 do k (razli€ne
kroglice prejmejo razlicne oznake). Vse kroglice damo v vreco in jih

premeSamo. 1z vreCe nato nakljuc¢no izvleCemo 2 kroglici. Verjetnost P(E)
da je vsota Stevil na izvleCenih kroglicah najmanjSa mozna, je 0,1.
Izracunajte Stevilo vseh kroglic k.

(5 tock)

Mali Simon, ki ne zna niti brati niti pisati, se igra z dedkovim pisalnim strojem. Ta
ima 40 enako velikih tipk, na katerih so oznake: 25 velikih Crk slovenske
abecede, 10 Stevk in 5 simbolov.
13.1. Simon na slepo pritisne na eno izmed tipk. KolikSna je verjetnost dogodka
A, da bo pritisnil na eno izmed &rk svojega imena?
(3 tocke)
13.2. Simon na slepo natipka 5 znakov. KolikSna je verjetnost dogodka B, da bo
napisal svoje ime? KolikSna je verjetnost dogodka €, da bo napisal vse
Crke svojega imena?
(4 tocke)
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13.3. Simon na slepo natipka 3 znake. KolikSna je verjetnost dogodka D, daje
natipkal tri enake Stevke, Ce vemo, da je najprej pritisnil tipko s sodo
Stevko?

(3 tocke)
13.4. Simon na slepo natipka 12 znakov. KolikSna je verjetnost dogodka E, daje
natanko desetkrat natipkal Crko slovenske abecede?

(3 tocke)

Resitve
1. Skupaj: 22 tock
1.1. (3 tocke)
B B s 3 toCke
(Za zapisanih pravilnih 6 Stevil ... 2 tocki.)
1.2. (3 toCke)

T 3 tocke
1.3. (8 to¢k)
6! . 6! 6!
24949 =60+30+6 =096
Bl Al Ol s (2+2+2+2) 8 tock
1.4. (8 to¢k)

VSOtA 1332 e 2 tocki
Vsota, npr.

(100x +10y +2) +(100x +10z +y) +(100y +10x + z) +(100y +10z +x) +
+(100z+10x +y) +(100z +10y + x) = 222(x +y +2) =376(x+y +2)
(Zapis Sestih Stevil ... 2 tocki, desetiski zapis teh Stevil ... 2 tocki, zapis z izpostavljenim
stevilom 37 ... 2 togki.)

2. Skupaj: 20 tock:
2.1. (3 tocke)
Stevilo naginov, da Ana stoji na enem od skrajnih koncev vrste 8!+8!=280640
...................................................................................................... (1+1+1) 3 tocCki
2.2. (3 tocke)
Stevilo naginov, da Ana ne stoji na nobenem od skrajnih koncev vrste

Ok 2381 =282240 (g|i 8 ¥ X¥!1=282240) . ..., (1+*1+1) 3 tocki
2.3. (6 tock)
1. nacCin
. . 80489 .
Verjetnost dogodka, da Ana niprvavvrstije 9 ., 2 tocki
1

(Verjetnost, da je Ana prva v vrsti, je 9 ... 1 tocka.)

‘ o (§2=%i0,79 -
Verjetnost, da Ana nobenkrat ne bo prva v vrsti, je '9' 81 ... 2 tocki
17 .
=L =021 .
Verjetnost, da bo Ana vsaj enkrat prva v vrsti, je 81 ... (*1+1) 2 tocki
2. nacin

. . . (1)2=in 0,012 .
Verjetnost, da je Ana dvakrat prva v vrsti, je '9' 8L ... 2 tocki
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. . o 248 =1670103
Verjetnost, da je Ana natanko enkrat prva v vrsti, je 9 9 81 ..(1+1) 2
toCki
_ g2 .
Iskana verjetnost je 81 e (*1+1) 2 toCki
2.4. (8 tock)
1. nacCin
Vseh izidov je 9'=362880 ... 1 tocka
Izbiro ugodnih izidov razdelimo na tri faze...........ccccvveeeeiiiii 1 toCka
Ana lahko stoji na 7 razlicnih mestin..........cccoooiiiiiiiiiiiii e 1 toCka
Levega in desnega fanta lahko izbere na > nacine..........cccccoeevveeeennen.. 1 tocka
Preostale osebe lahko postavimo na preostala mesta na &' nacinowv........ 1 toCka
Ugodnih izidov je torej 755! e 1 tocka
7%X%! _5 | og
Verjetnost dogodka je enaka 9! 18 [ 2 tocki
2. nacin
Vseh izidov je 9'=362880 .. ... 1 tocka
Izbiro ugodnih izidov razdelimo na dve fazi............ccccceeeeeei e 1 toCka
Ana si lahko izbere levega in desnega soseda na 5> =20 pacinov.......... 1 tocka
Ano in njena soseda (te tri osebe vzamemo skupaj) ter preostalih 6 oseb
POStavimo V VIsto Na 7! NACINOV.........ccuiiieiiiiiiie et 2 tocki
Ugodnih izidov je S X! e 1 tocka
_ _ SXXL_5 | 0028 .
Verjetnost dogodka je enaka 9! 18 2 tocki
3. Skupaj: 22 tock
3.1. (5 to€&k)
Ugotovitev, da je dobitnih SreCk 425 ..........cooecieeie e 1 tocka
500
Moznih izidov je ( ) ali izraGunano 20708500 .. ... 1 tocka
425
Ugodnih izidov za A je ( ) ali izraGunano 12704100 . . ... 1 tocka
_ 12704100 ; g 613
Verjetnost, npr. - 20708500 0z. 613% o, (1+1) 2 tocki
3.2. (5 tock)
()
Moznih izidov je ali izraGunano 20708500 .. ... 1 tocka
o . (125)(300)(75) o -
Ugodnih izidov za B je, npr. ali izraGunano 2812500 . 2 tocki
_ 2812500 .;13g
Verjetnost, npr. 20708500 T oz, 136% . (1+1) 2 tocki
3.3. (6 to&k)
1. nacCin
Uporaba zveze, npr. PIC)=1- PICE e, *1 tocka
75
Ugodnih izidov za C ¢ je, npr. ( ) aliizraGunano 67525 ..................... 2 tocki
_ 67525
Verietnost - € 20708500 00030 (1+1) 2 tocki
Izradun, NPr. PlC) 0 0007 e 1 tocka
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2. nadin

2 2 2
Ugodnih izidov za C je, npr. (415)(725) +(425)(715) +(435)(705) ali izraGunano

1179375 + 6757500 +12704100 = 20640975 . . . ... (1+1+1+1) 4 tocke
_ 20640975 . 997
Verjetnost 20708500 T e (1+1) 2 tocki

3.4. (6 tock)
1. nadin

Zapis ali uporaba P(D) =PIAIC) e 2 togki
plaic) = PIAGC)

Uporaba formule za pogojno verjetnost PIC) e, 2 toCki

Ugotovitev ali uporaba ACC =A e, 1 tocka

Verjetnost P D) Z0.615 e, 1 tocka

2. nacin
599]- {79) = 20640075

Moznih izidov je (pri pogoju €)' 3 ' 'Sl T (2+1) 3 tocke
425) _

Ugodnih izidov za D je ( 3 ) SO0 e, (1+1) 2 tocki

Verjetnost PPV D 0615 e, 1 tocka

(Za zapis vseh rezultatov na napacno Stevilo mest v celoti odStejemo 1 tocko.)

4. Skupaj: 12 to¢k
4.1. (5 tock)

10| _
Stevilo vseh zidov: | 4 =20 1 totka
pla—lil 5 _1
Verjetnost dogodka A : 210 210 42 e, 1 tocka
=(§) X3) _30 _1
Verjetnost dogodka B : 210 210 7 o, 1 tocka

1. nadin

P
Verjetnost dogodka C ¢ 210 210 3 e 1 tocka

. P(C)=1- PIC¢ = 5
Verjetnostdogodka C: 3 1 tocka

2. nadin

wIN

(%) *g) +(%) *g) =266+128=140 | .

Stevilo izidov, ugodnih za dogodek C :
(c)=140_2
Verjetnost dogodka C : 210 B 1 tocka
4.2. (5 togk)
1. nacin
D — dogodek, da sta obe izvleceni kroglici modri
E —dogodek, da je vsaj ena izvleCena kroglica modra
10) _
Stevilo vseh izidov: | 2 o0 1 tocka

Pl
Verjetnost dogodka D : 45 45 15 e, 1 tocka
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Verjetnost dogodka E ¢ 45 45 15 1 tocka
_ P(E)=1- P(E¢=25
Verjetnost dogodka E : 1S 1 tocka
pip/E) <PIDCE) _PID) _1
Izradun pogojne verjetnosti: PE)  PIE) 8 s 1 tocka

2. nacin
Stevilo izidov, da je vsaj ena izvle¢ena kroglica modra (Stevilo vseh izidov pri

129)- (7] =45- 21=24

pogoju, da je vsaj ena kroglica modra): ..(1+1+1) 3 tocke

3
< . : =3 o
Stevilo izidov, da sta obe kroglici modri: (2) ......................................... 1 toCka
3.1
[zraCun Verjetnosti: 24 8 e 1 tocka

4.3. (2 tocki)
1. nacin (kroglice iste barve razlikujemo)

Stevilo ugodnih izidov: 38! =6>0320=241920 . . ... ... 1 tocka
38! _ 1
IzraCun verjetnosti: 101 15 e 1 toCka
2. nacin (kroglic iste barve ne razlikujemo)
8!
Stevilo ugodnin iZIdOV: BBUR! . it 1 tocka

8!
5I%12! 1

- , T ] -
[ZraCun VerJetnOST: 518 R T e 1 toCka

Skupaj: 11 to€k
5.1. (3 tocke)

Stevilo naginov, na katere se lahko igralci postavijo v vrsto: 91! =2177280 (1+1+1) 3 tocke
5.2. (2 tocki)
5| 44]43
. =180
Stevilo moznih peterk: (2) *2) *1) ................................................................. (1+1) 2 tocki

5.3. (6 tock)
1. nadin

n=(1f)><‘§1)*3) ”=ﬁ ali N = 34650

Stevilo vseh izidov, npr. ali  4babdl 5 n=34650 2 togki
10} (8| |4 _ 10!
. m, = my =
Stevilo izidov, ki so ugodni za dogodek A, npr.  * ( 2 ) *4) *4) ali A 2babal g
D L0 oo ee e eee st e e eeeee s ee e eeeeseeee e eeeee e eee e rene 1 tocka
p(A) =L
Verjetnost dogodka A: 11 (upostevamo vsak pravilno zaokroZen rezultat)............ 1 tocka
10} 7)) |4 _ 10!
~ my = mg =
Stevilo izidov, ki so ugodni za dogodek B, npr.  ° ( 3 ) *3) *4’ ali °© 3b8DA! g
T A0 ettt 1 tocka
=4
Verjetnost dogodka B: 33 (upostevamo vsak pravilno zaokroZen rezultat).......... 1 tocka
2. nacin
_ PlA =43 =1
Verjetnost dogodka A: 12 01 11 e, 3 tocke
pBI=2 A =-4
Verjetnost dogodka B: 12 11 B3 s 3 tocke
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Skupaj: 12 to€k
6.1. (4 toCke)

120 _(3
2l _131
n+6 ( n)
UpoStevanje, da je zaporedje geometrijsko, npr. 2 e, 1 tocka
Poenostavitev do kvadratne enacbe, npr. 1°- 1In+24=0 . 2 tocki
(Le zapis obeh binomskih simbolov z ulomki ... 1 tocka.)
RESIVI T3 N 118 ettt ettt 1 tocka
6.2. (4 toCke)
n n 2
2= 2
Zapisana enacba, npr. (”‘ 1) (”' 2) ....................................................................... 2 togki
(n) n- k
(Le upostevanje binomskega izreka, npr. da je koeficient pri X~ enak 'K ... 1 tocka.)
RESIHEYV 11 T2 oottt ettt n et (*1+1) 2 toeki
6.3. (4 tocke)
(5w =10 -
THKOINIKOV J& & e (*1+1) 2 tocki
5|44 3| =
. (2)’“2“(2))—90 . "
TrAPEZOV B T T e (*1+1) 2 tocki

Skupaj: 12 to€k
7.1. (7 tock)

Stevilo vseh izidov, npr. 2l T e 1 tocka
5
X : =|3] =1 .
Stevilo izidov, ugodnih za dogodek A, npr. T (2 O 1 toCka
A =10_5 -02778
Verjetnost dogodka A, npr. 36 18 1 tocka
_[5)44)

Stevilo izidov, ugodnih za dogodek B , npr. " *® (1) *1) 2 1 tocka
. B) =20 =5 =0 5556 3
Verjetnost dogodka B, npr. 836 9 1 toCka
Stevilo izidov, ugodnih za dogodek C , npr. e =4 1 tocka
_ Pic)=2 =Lp01111 y
Verjetnost dogodka C , npr. 36 9 1 tocka

7.2. (2 tocki)
Upo&tevano, da je BGC =C aliPIBCCI =PI(C) e, 1 tocka
pic/g) =PIBCC) _1_,,
IzraCunana pogojna verjetnost dogodka, npr. P(B) 5 .1 tocka

7.3. (3 tocke)
Verjetnost dogodka, da je Andrej v eni ponovitvi poskusa izviekel listek s

Stevilom 1, npr. B0 D 1 tocka
2
P(D) =|3|x2] x1- 2| =28 ~01152
Verjetnost dogodka D , npr. (2) *9) * 9) 243 T (*1+1) 2 tocka
Skupaj: 11 tock
8.1. (2 togki)
Vseh preslikav je 8° =46656. ..o, 1 tocka
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BijeKCij J& 8= 720. e, 1 tocka
8.2. (2 tocki)

Ugotovitev, da ima mnozica Ay 2" POAMNOZIC....ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiie e 1 toCka
8o T ] (o)1 (=N A LT APPSR 1 tocka
8.3. (3 tocke)
. v 3] =5(3] "
Zapisana enacba, npr. '3 2 s 2 tocki

(Le ugotovitev, da je podmnozic z mocjo 2 enako 2] ali z mocjo 3 enako 3
... 1tocka.)

[ZraCUN@N M =17 et a e e e 1 toCka
8.4. (4 tocke)
DOKAZ Z8 N =1 e 1 toCka
Upoétevanje indukcijske predpostavke, npr. =% @ 1 tocka
_3n°+7n+4
IzraGunana vsota N +1 Stevil, npr. "™ 2 ————— 1 toCka
_(n+2(3(n+1 +1)
Zapisana vsota " +1 Stevil, npr. " 2 ——— 1 tocka

Skupaj: 13 to¢k
9.1. (3 tocke)

Stevilo vseh izidov, npr. N =24%3X2=12144 e, 1 tocka
_ 18736 _102 .

DA = 14 =253 0002 e 1 totka
_ 6185 _ 45

P = a1aa TT012 OO e 1 tozka

9.2. (5 toc€k)
Naj bo € dogodek, da smo izvlekli natanko dva smaragda, in D dogodek, da
smo izvlekli vsaj en rubin.

n=2%}| = 2024

Stevilo vseh izidov, npr. ' 3 T T e, 1 tocka
3 102 _ 151
PO =L 02a = 253 253 SO e 1 totka
_ _ _ _ P(C/D) =M
Zapis ali uporaba formule za pogojno verjetnost (D) 1 tocka
18 6
. ) =M=ﬂ =0,4536 3
IzraCun 2024 1012 e 1 tocka
P(C /D) =259 =0 7599
Upostevanje, da je € ¢D =C injzracun 604 T 1 tocka
9.3. (5 toc€k)
Naj bo kK 3tevilo ukradenih smaragdov, £ pa dogodek, da izvleGemo en
smaragd in en rubin.
5 n:(24-k):(24-k)(23-k)
Stevilo vseh izidov, npr. 2 2 e, 1 tocka
Stevilo ugodnih izidov za dogodek E , npr. m=18- kI>6 .. ... 1 tocka
(18- k1% _ 1
Zapis enacbe, npr. (24- KI(23- Kl 2 e, 1 tocka
Ureditev kvadratne enacbe, npr. K*- 23k+120=0 . .. ... *1 tocka
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Odgovor: Ukradli so nam 8 ali 15 smaragdov...........cccceeeveveeevevcvevsenennn. 1 tocka

10. Skupaj: 13 tock

10.1

10.2

10.3

(5 tock)
10) _
Stevilo vseh zidov: | 41 =20 1 totka
polil s 1
Verjetnost dogodka A : 210 210 42 e 1 tocka
_3143) _ 30 2
Verjetnost dogodka B : 210 210 7 e, 1 tocka

1. nadin

P =4 /0 _1
Verjetnost dogodka C ¢: 210 210 3 e 1 tocka
_ P(C)=1- Plc¢=2 3
Verjetnost dogodka C : B e 1 tocka

2. nacin
2) 48 +(3) 48] = 2586 +1528 =140

Stevilo izidov, ugodnih za dogodek C : 1 toCka
pic) =140 _2
Verjetnost dogodka C : 210 B 1 tocka
(6 tock)

1. nacin

. |9 =4ss y
Stevilo VSEN IZIdOV: ' 2 7 e 1 tocka

(D) = @ -3 _1
Verjetnost dogodka D : 45 45 15 e, 1 tocka

(D — dogodek, da sta obe izvleCeni kroglici modri.)

P — — —_
Verjetnost dogodka E ¢: 45 45 15 e, 1 tocka
(E — dogodek, da je vsaj ena izvleCena kroglica modra.)

PIE)=1- PIE¢=2

Verjetnost dogodka E : 1S 1 tocka
5 _ _ _PID/E)=1 .
Izraun pogojne verjetnosti: Y 2 to&ki
pip/E) =PIDCE)
(Le zapis ali uporaba formule P(E) . 1totka.)

2. nacin
Stevilo izidov, da je vsaj ena izvleena kroglica modra (3tevilo vseh izidov pri

10| (7] _ _
|10)- [7) =45- 21=24 .

pogoju, da je vsaj ena kroglica modra): li

(f’(z) +(§) =21+3=24

............................................................ (1+1+1)3tocke
3) _
Stevilo izidov, da sta obe kroglici modri: (2) R 1 toCka
3_1
P(DJE) == ==
Izra€un pogojne verjetnosti: (D/E] 24 8 e 2 tocki
(2 toc€ki)
1. nacin (kroglice iste barve razlikujemo)
Stevilo ugodnih izidov: 318! =6>40320 =241920 . ... .......ccccceeenn. 1 toCka
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38! _ 1

IzraCun verjetnosti: 101 15 1 tocka
2. nacin (kroglic iste barve ne razlikujemo)
8!
Stevilo ugodnih iZidov: 5! .., 1 tocka
SHEY 1
. . . 10! 1 o
[ZraCun VeretnOSt: 588 T e 1 toCka

11. Skupaj: 14 to€k
11.1. (4 tocke)

Ugotovitev ali uporaba, da je vseh izidov 144...........ccccooeiiiiiiiii 1 tocka
Ugotovitev ali uporaba, da je ugodnih izidoV 7..........cccoeeevviiiiiiiiiiieceeee, 2 toCki
(Le ugotovitev, da mora biti vsota 2, 3 ali 5 ... 1 tocka.)
3 _ pPlA) =" 3
IzraCunana verjetnost TA4 e 1 tocka

11.2. (4 to€ke)

_(20]] 1 3 1117
P = (1+1+1)3tocke

(Po ena toCka za vsak faktor. Le formula za Bernoullijevo zaporedie ... 1
tocka.)
P(B) =0,150 1 toCka

11.3. (6 tocCk)
. 1= 542X _ 180 ¢cm .
IzraCun 2 e —————— 2 tocCki
(Le ugotovitev, da je vseh robov 30 ... 1 tocka.)
1. nacCin
UposStevanje, da je povrSina dodekaedra P enaka vsoti ploS€in 12 pravilnih 5-

0 110110 Y2 PPN 1 toCka
_ 5r’sin72°
Zapis ali upostevanje, da je plo¢ina pravilnega 5-kotnika, npr. ~° 2 1
tocka
r=__a
UpoStevanje 2sin36° (r je polmer petkotniku oc¢rtanega kroga)........... 1 tocka
Izradunana povrsina, npr. © =125 = 15a°cot36° =743, 2462cm* 1 to¢ka

(Upostevamo vsak pravilno zaokrozen rezultat.)
2. nacin
Upostevanje, da je povrSina dodekaedra P enaka vsoti plosS¢in 12 pravilnih 5-

01111200 )V TR 1 toCka
s =5
Zapis ali upostevanje, da je plo&¢ina pravilnega petkotnika ~° 2 ....... 1 toCka
_ atan54°
Upostevanje, npr. ° 2 s 1 tocka
— — 2 o 2
|Izragunana povrdina, npr. P =125s =15a"tan54°0 7432462 cm™ 1 tocka

12. Skupaj: 14 tock
12.1. (9 toCke)

. . 19] =45 §
Stevilo VSEn izidov, NPr. ' 2 1 toCka
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=2 _2
PiAl = (10) 45
ettt e e e et 2 tocki

(Le Stevilo ugodnih izidov ... 1 tocka.)

p(B) =41
PR 2 toCki

(Le Stevilo ugodnih izidov za dogodek B ali za dogodek B¢... 1 tocka.)
PiC) =1
0 e e e e —raraaaaaaas 2 tocki
(Le uporaba formule za pogojno verjetnost ... 1 tocka.)
p(D) =L .
PP 2 toCki
(Le ugotovitev, da je najmanjSa mozna vsota enaka 3 ... 1 tocka.)
12.2. (5 toCke)

=1 _1
P(E) = ( k) 0
Nastavek TR 2 tocki
(Le Stevilo ugodnih ali Stevilo vseh izidov ... 1 tocka.)
Preureditev K- K= 20 =0 e, 2 toCki
k
(Le izraCun binomskega simbola (2 ... 1 tocka.)
=1 (=AY 1 tocka

13. Skupaj: 13 tock
13.1. (3 toCke)
Ugotovitev, da je vseh tipk (tj. vseh moznih izidov) 40..........ccccccceeeieeeennnns 1 toCka
Ugotovitev, da je vseh Crk v imenu (tj. vseh ugodnih izidov) 5................... 1 toCka

Izracunana verjetnost dogodka A, npr. 40 T8 1 toCka
13.2. (4 toCke)

) _ P(B) =1 =9,7656 0 ° .
IzraCunana verjetnost dogodka B, npr. 400 2 tocki

(Le ugotovitev, da je vseh moznih besed s petimi znaki 40° ali da je ugodnih

besed za dogodek B, M =1 1 togka.)
Ugotovitev, da je Stevilo besed, ki vsebujejo vse Crke besede SIMON, enako 5!1
toCka

§ _ P(C) =-3L101171920 ° 5
Izracunana verjetnost dogodka C , npr. 40° 1 toCka

13.3. (3 tocke)

P(D,CD,) =2
UQOtOVIteV, daje 407 e 1 tocka

(Naj bo dogodek D: _ simon je pritisnil tri enake Stevke, in ©2 — Simon je
najprej pritisnil sodo Stevko. ZadosSc¢a Stevilo ugodnih izidov za b,CD,
Mpyco, = 5-)

5
P(D,) =2 =
Ugotovitev, da je e R T 1 tocka

— 2
(Zado3¢a &tevilo ugodnih izidov za dogodek Dz, M. =2>40%

fo J ==
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IzraCunana verjetnost, npr. 720 Y 1 toCka
13.4. (3 tocke)
10 2
) _ P(E) =(%g)(§) (3) =0,08441 5
Izracunana verjetnost, npr. S (1+1+1)3tocke

(Ce kandidat ne izraduna rezultata, se mu odsteje 1 tocka.)
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