Osnovni izrek kombinatorike

1. Tovarna konfekcije izdeluje bombazZne majice v velikostih S, M, L, XL in XXL v
Stirih razlic¢nih barvah in z dvema oblikama ovratnika. Koliko vrst majic izdelujejo?

2. Vinko ima v omari 3 hlace, 5 srajc in 4 puloverje. Na koliko razli¢nih nacinov se
lahko oblece, ¢e vedno uporabi vsako izmed vrst oblacil?

3. Spela ima za vecerno prireditev izbrani 2 obleki ter 3 krila in 2 bluzi. Na koliko
razlicnih nacinov se lahko oblece, ce izbere bodisi obleko bodisi bluzo s krilom?

4. Na koliko nacinov lahko med 6 moskimi, 5 Zenskami in 3 otroki izberemo:

a) eno osebo,
b) trojico, v kateri je en moski, ena Zenska in en otrok?

\' |
5. Koliko podmnoZic ima mnoZica a,b,e,d 5 Nastej jih.

6. Na koliko nacinov se lahko govorniki A, B, C in D zvrstijo na proslavi, e mora
govornik A nastopiti pred govornikom B? NariSi ustrezno kombinatori¢no drevo.

Resitve:
1. naloga: 40
2. naloga: 60
3. naloga: 8
4. naloga: a) 14, b) 90
Y i (al , R
5. naloga: 16; H’ }.GJ" ‘tb}: Cls “td,}‘: }.a:bJ’ }\G’CL {a’d}': b,cj, }_b!d,\’ \C:dJ,
a,b,c|, a,b,d), a,c,d),|b,c,d, a,b,c,d
6. naloga: 12
Permutacije

1. Koliko permutacij lahko sestavimo s ¢rkami besede TOLAR?
2. Na koliko nacinov se lahko 6 oseb postavi v vrsto pred blagajno?
3. Na koliko nacinov lahko premeSamo 24 igralnih kart?

4. Koliko Stirimestnih Stevil lahko zapiSemo s Stevkami 1, 3, 5, 7, Ce Stevk ne
ponavljamo? Koliko takih Stevil je vecjih od 70007

5. Koliko permutacij lahko sestavimo s ¢rkami besede TEORIJA? Koliko je med njimi
permutacij, ki ohranijo prvotno razporeditev samoglasnikov?

6. Na knjiZno polico bomo postavili 5 razli¢nih knjig malega formata in 3 razlicne knjige
velikega formata. Na koliko nacinov to lahko naredimo, Ce:
a) knjige lahko poljubno stojijo,
b) naj knjige istega formata stojijo skupaj?



7. Na koliko nacinov lahko na knjizni polici razporedimo 5 leksikonov, 4 slovarje in 3
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atlase, Ce:

a) lahko knjige stojijo poljubno,

b) morajo knjige iste vrste stati skupaj,

€) morajo najpre;j stati atlasi, nato leksikoni in Sele nato slovarji,
d) morajo samo leksikoni stati skupaj?

( )
Koliko permutacij elementov mnozice A= 42,6,7,8,9  ge.
a) zacne s Stevilom 7,
b) konca s sodo cifro,
c) zacne s liho cifro?

Koliko permutacij elementov mnoZice B :‘l 1’2’3’4’5} se:
a) ne zacne s 4,

b) ne konca s 531,

c) ne zacne z 51.

Na koliko nacinov si lahko 8 deklet izbere soplesalca med 8 fanti? Na koliko nacinov
lahko to storijo, ¢e najvecje dekle noce plesati z najmanjsSim fantom?

Na mednarodnem kongresu sodelujejo predstavniki 9 sredozemskih drZav: 6 evropskih
in 3 afriskih. Organizator mora pred kongresno stavbo izobesiti v ravni vrsti zastave
sodelujocih drZav. Na koliko nac¢inov to lahko stori:

a) Ce ima pri izbiri proste roke.

b) ce predstavniki afriSkih drZav Zelijo, da so njihove zastave izobeSene skupaj,

c) Ce morajo biti zastave evropskih drZav skupaj in zastave afriskih drZzav skupaj?

Na koliko nac¢inov lahko razporedimo v vrsto 5 moskih, 3 Zenske in 2 otroka:
a) pri poljubni razporeditvi,

b) ce naj bodo moski skupaj, Zenske skupaj in otroci skupaj,

c) ce naj bodo Zenske skupaj, ostali pa kakorkoli,

d) ce naj bosta oba otroka na zacetku ali na koncu vrste?

Resitve:

1

LCROINITU RN E=

0.

naloga: 120

naloga: 720

naloga: 24!

naloga: 24, 6

naloga: 5040, 6

naloga: a) 40320, b) 1440

naloga: a) 12!, b) 103680, c) 17280, d) 4838400
naloga: a) 120, b) 360, c) 360

naloga: a) 96, b) 118, c) 114

naloga: 40320, 35280

11. naloga: a) 362880, b) 30240, c) 8640
12. naloga: a) 10!, 8640, 241920, 161280



Permutacije s ponavljanjem

1.

2.

Koliko je vseh permutacij ¢rk besed ARARA? Zapisi jih.

Koliko besed nastane s permutiranjem ¢rk imena
a) POPOCATEPETL (5452 m visok ognjenik v Mehiki),
b) OUAGADOUGOU (glavno mesto Burkine Faso v Afriki)?

S petimi ¢rkami A in tremi ¢rkmi B sestavljamo besed dolZine 8.
a) Koliko takih besed lahko sestavimo?

b) Koliko takih besed se zacne s ¢rko A in konca s ¢rko B?

c) Koliko takih besed se za¢ne z dvema enakima ¢rkama?

Koliko Sestmestnih Stevil lahko zapiSemo s Stevkami Stevila 2885227?

S permutiranjem ¢rk besede ANTANTA sestavljamo nove besede.
a) Koliko takih besed lahko sestavimo?

b) Koliko takih besed se zacne s ¢rko A in konca s ¢rko T?

c) Koliko takih besed se zacne s tremi ¢rkami A?

d) Koliko takih besed se za¢ne z dvema enakima ¢rkama?

Resitve:
1. naloga: 10
2. naloga: a) 9979200, b) 277200
3. naloga: a) 56, b)15, c) 26
4. naloga: 38
5. naloga: a) 210, b) 30, c) 6, d) 50

Variacije

V |
Zapisi vse variacije brez ponavljanja reda 2 elementov mnozice [LV>X,),Z|
Zapisi vse variacije s ponavljanjem reda 3 Stevk 0 in 1.

Zapisi vse variacije s ponavljanjem reda 2 elementov mnoZice {X’ VoL, Wi

Koliko Stirimestnih naravnih Stevil lahko zapiSemo s Stevkami 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, Ce se
Stevke:

a) ne smejo ponavljati,

b) se lahko ponavljajo?

Koliko takih Stevil je lihih? (s ponavljanjem in brez ponavljanja cifer)

Geslo, s katerim zaScitimo racunalnik je osemmestno. Na prvih treh mestih morajo biti
crke slovenske abecede, razen Sumnikov. Ne lo¢imo velikih in malih ¢rk. Na
naslednjih petih mestih pa morajo biti Stevke. Koliko moZnosti ima$ na voljo, da
izberes geslo, Ce:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

a) se Crke in Stevke lahko ponavljajo,
b) se Crke in Stevke ne smejo ponavljati,
c) se crke lahko ponavljajo, Stevke pa se ne smejo?

Z geslom smo zascitili datoteko, na kateri imamo shranjene pomembne podatke. Geslo
je 4 ali 5 mestno. Uporabimo lahko velike ali male ¢rke angleSke abecede (26 ¢rk) in
vse Stevke, vendar se znaki v geslu ne smejo ponavljati. Koliko moZnosti mora
preizkusiti lopov v najslabSem primeru, da bi mu uspelo vdreti v naSo datoteko?

Koliko petmestnih naravnih Stevil:
a) se zacne s sodo Stevko,

b) se zacne z liho Stevko,

c) se zacne in konca s sodo Stevko?

Koliko besed dolZine 10 lahko sestavimo s ¢rkama A in B? Koliko takih besed vsebuje
enako Stevilo A-jev in B-jev?

Igralec Sportne napovedi skuSa predvideti izide 13 nogometnih tekem. V stolpec s 13
polji vpisuje po enega od znakov 1, 2 in 0 (1 pomeni zmago domacega mostva, 2
zmago gostujocega mostva, 0 neodlocen izid). Koliko razli¢nih stolpcev lahko napisSe?
Koliko razli¢nih stolpcev bo napisal, e je pri prvih 7 tekmah prepri¢an v zmago
domacega mostva, pri ostalih tekmah pa bo predvidel vse mozZne izide?

Koliko pravih Sestmestnih Stevil lahko zapiSemo s Stevkami dvojiskega sistema?
Koliko takih Stevil lahko zapiSemo s Stevkami osmiSkega sistema?

Bit lahko zavzame dve vrednosti: 0 in 1. Koliko razli¢nih znakov lahko predstavimo z
zlogom dolZine 8 bitov (byte)?

V rokometni ligi igra 16 mosStev. Vsaka ekipa odigra z vsako od ostalih ekip po dve
tekmi: eno na domacem terenu, drugo v gosteh. Koliko tekem bodo odigrali?

Na Sahovskem turnirju so odigrali 110 partij. Vsak Sahist je z vsakim od nasprotnikov
odigral po dve partiji: eno z belimi, drugo s ¢rnimi figurami. Koliko Sahistov se je
spopadlo?

V gledalisci je Se 10 prostih mest. Na koliko nacinov se lahko nanje posede 6
zamudnikov?

Na koliko nacinov lahko razporedimo 2 razlicni kroglici v 3 predale, tako da je v
vsakem predalu najvec ena kroglica? ZapiSi vse mozZne nacine.

Na koliko nac¢inov lahko 3 razli¢ne kroglice razporedimo v 2 predala? ZapiSi vse
moZne nacine.

S Stevkami 0, 1, 2, 3, 4, 5 sestavljamo prava Stirimestna Stevila.
a) Koliko je takih Stevil?

b) Koliko takih Stevil je lihih?

c) Koliko takih Stevil je deljivih z 10?

d) Koliko takih Stevil je vecjih od 30007



18.

Katerih Stevil je med osemmestnimi Stevili vec: tistih brez Stevke 1 ali tistih z vsaj eno
Stevko 1?

Resitve:

naloga: uv, ux, uy, uz, vu, vx, vy, Vz, XU, Xv, Xy, Xz, yU, yv, yX, Yz, ZuU, Zv, ZX, Zy
naloga: 000, 001, 010, 100, 011, 101, 110, 111

naloga: xx, Xy, Xz, XW, yX, Yy, VZ, YW, ZX, ZY, ZZ, ZW, WX, WY, WZ, WW

naloga: a) 840, b) 2401; 1372, 480

naloga: a) 223-10°, b) 279417600, c) 321995520

naloga: 789908520

naloga: a) 40000, b) 50000, c) 20000

naloga: 2'°, 252

naloga: 1594323, 729

10. naloga: 32, 229376

11. naloga: 256

12. naloga: 240

13. naloga: 11

14. naloga: 151200

15. naloga: 6

16. naloga: 8

17. naloga: a) 1080, b) 540, c) 180, d) 647

18. naloga: brez stevke 1 jih je 38263752, z vsaj eno stevko 1 jih je 51736248

Kombinacije

1. Izmed 3 inZenirjev in 7 tehnikov je treba sestaviti komisijo 2 inZenirjev in 3 tehnikov.
Na koliko nacinov je to mogoce,
a) Ce je lahko vsak ¢lan komisije,
b) ce mora biti en doloCen inZenir v komisiji,
c) Ce dva dolocena tehnika ne smeta biti v komisiji?

2. V vrecki so 4 bele in 3 rdece kroglice razli¢nih velikosti. 1z vrecke izvlecemo 3
kroglice hkrati. Koliko je razli¢nih izborov
a) ne glede na barvo kroglic,
b) 2 belih in 1 rdece kroglice,
c) Kroglic enake barve?

3. Iz posode, v kateri so 3 bele in 4 ¢rne krogle, izberemo 3 krogle. Koliko je izborov z
vsaj eno belo kroglo?

4. Na koliko nacinov lahko izberemo tri moZe izmed petnajstih, e naj bo eden izmed
njih vedno v izboru, dva pa nikoli?

5. Pri katerih n velja:

a) 4C;,=C,.,
5 s
c=2c
b) n 3 n



c) Vi=360
d) 3V,.=V,
e) V,.,=6-V,,—-3-V,

Resitve:
1. naloga: a) 105, b) 70, c) 30
2. naloga: a) 35,b) 18,¢c) 5
3. naloga: 31
4. naloga: 66
5. naloga: a)2,7,b)7,c)6,d)9,e)5

Binomski izrek

1. Razvij po binomskem izreku:

a) (2a—1f
o
0 [Wx=Vyf

2. IzraCunaj:
a) peti ¢len v razvoju (x’—y

1 13
e
X

c) Sesti ¢len v razvoju [1—+a

2)10

b) deseti Clen v razvoju

10

a) a' vrazvoju izraza (2a’—b

b) y° vrazvojuizraza(3x y*+z°|

Resitve:
4 2
4 36 81
1. naloga: a) 32a°—80a"*+80 >~ 40a°+10a—1, b) %"'—(; +6+—+—, ¢)
x* X

x3—6xzx/x_y+15x2y—20xy\/x_y+15xyz—6yz\/g+y3
~715 L -
& 9—126a Va
3. naloga: a) —1792a" b’, b) 945 x* y° 7"

2. naloga: a) 210x"y®, b)



