Matematika

Erazem Kokot, G 4. B

Pravila za odvajanje

¢ odvod konstante je 0
o funkcija je odvedljiva, kjer je zvezna

1. Odvod vsote/razlike funkcij

(f(z) £ 9(z))" = f'(x) £ ¢'(x)
npr. (3z% + 2z +3) =6z +2

2. Odvod produkta funkcij

(f(2) - g(x)) = f'(x) - g(x) + f(2) - g'(2)

3. Odvod produkta konstante in funkcije

(k- f(z)) = k- f'(x)

4. Odvod koli¢nika

(5)/(@ _f (m)-g((z)(;)f)gm)-g (z)

5. Odvod sestavljene funkcije

(f(g()))" = f'(g(x)) - ¢ (x)

6. Odvod inverzne funkcije

7. Odvod implicitno podane funkcije

2z +2yy' =0



8. Odvod kotnih in kroznih funkcij

1. Kotne
fl@) | f'(x)
sin(z) | cos(x)
cos(x) | —sin(x)
tan(zx) cosé(x)
COt(l‘) siné(ac)

fl@) | f(x)
arcsin(x) 1£x2
arccos(x) | — 11_932
arctan(x) lez
arccot(x) —ﬁ

9. Odvod logaritemske in eksponentne funkcije

Flr
lOga (Z‘) W
In(x) 1
a® a® - ln(a)
e’ e’

10. Visji odvod

1(@) = (' (@)
1) = (f"(@) = ((F'@)))
FO() = (F D ()

Uporaba odvodov

1. Enacba tangente in normale

Normala je premica, ki je pravokotna na tangento v dotikaliscu.
tangenta : ky = f'(xo)

y=kix+n

y=f(z)-z+n

T (zo, f(x0))

y—yo = f'(x0) - (x — x0)

normala : ky, = _k% = _m

y=k, -xz+n



2. Kot med krivuljo in koordinatnima osema
a) Abscisna os
T(:EOaO)

tan(y) = f'(xo)

b) Ordinatna os

T(0, £(0))
tan(y) = f/(0)
¥ =90° —

3. Kot med krivuljama

Kot med krivuljama je kot med tangentama na krivulji v preseciséu
prese¢isée : P(xo,Yo)

ki = f'(xo)

ko = g' (o)

tan(y) = {255

4. Narascanje in padanje funkcij

Funkcija naraséa: Ce povecamo z se poveca tudi .

Funkcija pada: Ce povetamo  se y manjsa.

Funkcija naraséa na intervalu (a,b), Ce za vsak x1 < x9 iz tega intervala velja f(z1) < f(z2).
Funkcija pada na intervalu (a,b), ¢e za vsak x; > x5 iz tega intervala velja f(x1) > f(z2).
Funkcija je naraséajoca, ¢e povsod narasca.

Funkcija je padajoca, ¢e povsod pada.

V tockah, kjer je odvod (k) pozitiven, funkcija naraséa, kjer je odvod (k) negativen pa funkcija
pada.

5. Stacionarne tocke

Stacionarne tocke so nicle odvoda.
f'(x) =0
Vsaka stacionarna tocka ni nujno prevoj, je pa vsak ekstrem stacionarna tocka.

V stacionarni tocki ima funkcija lokalni maksimum, lokalni minimum ali pa prevoj.

Lokalni ekstrem

Vse vrednosti v okolici so manjse/vedje kot v lokalnem maksimumu/minimumu.
Lokalni maksimum: vse tocke v okolici so manjSe od maksimuma.

Lokalni minimum: vse tocke v okolici so vec¢je od minimuma.



6. Doloc¢anje vrste stacionarne tocke s pomocjo odvoda

6.1 Lokalni maksimum

f'(z0) =0
levo od x: f/(z) >0

desno od x: f'(z) <0

6.2 Lokalni minimum

f'(w0) =0
levo od x: f'(z) <0
desno od x: f'(x) >0

6.3 Prevoj

Ko gremo prek stacionarne tocke, se predznak odvoda ne spremeni.

7. Doloc¢anje vrste stacionarne tocke s pomocjo drugega odvoda

f'(xo) = 0, izracunamo f”(zq)

Ce:

1. f”(x0) < 0: Lokalni maksimum
2. f"(xzp) > 0: Lokalni minimum
3. f"(xo) = 0: Ne vemo kaj je

8. Diferencial funkcije in aproksimacija z odvodom

I . T _Af _df
Definicija odvoda: f'(z) = Aggoo =L =2
dx ... majhna sprememba x

df ... diferencial funkcije

Diferencial funkcije df v tocki 2 {0} nam pove, za koliko se spremeni ordinata pri spremembi z za dx
na tangenti v tocki z_{0}.

tl;dr: df pove za koliko se spremeni y, ¢e se x spremeni za dz.
f(xo +h) = f(zo) + f'(z0) - h
f(xo + h) = f(zo) +df
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